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微塑料分析解决方案



微塑料分析仪器



背景：欧盟新颁布的《饮用水中微塑料检测指令》（EU）2024/1441在正文中提到微塑料分析有两

种不同的技术:(1)红外或拉曼光学显微光谱方法，可以识别单个颗粒中的聚合物类型，并提供其大小

和形状的信息;(2)热分析方法，可以识别样品中包含的聚合物并量化每种聚合物类型的总质量。两种

方案通过不同的分析技术实现对微塑料不同角度的表征。上期我们介绍了红外拉曼显微耦合技术实现

微塑料检测，这期我们将从热分析的角度入手，通过微塑料裂解产物对微塑料进行定性和定量分析。

案例：饮用水中微塑料检测



案例：饮用水中微塑料检测

热裂解-气质联用系统（Py-GCMS）分析

水体中微塑料的种类及含量原理：

微塑料在高温的作用下裂解为聚合物碎片小分

子的裂解产物。在特定的温度下，形成固定的

裂解产物，因此可以通过特征的裂解产物，推

导微塑料的聚合物类型获得定性分析结果。通

过对比样品中特征裂解产物的峰面积与微塑料

聚合物的特征裂解产物峰面积获得定量分析结

果。
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建立Py-GCMS分析水体中微塑料方法

1. 确定裂解产物

通过单个聚合物的标准品确定特定温度下的裂解产物，也可通过聚合物裂解产物数据库筛选。下图所示ABS特定温度下的裂解产物谱图：
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2.确定特征裂解产物

样品中微塑料可能含有多个不同类型的聚合物，每种聚合物往往含有多个裂解产物，如上图ABS裂解产物图所示。在选取聚合物特征裂解产
物时，既要保证其与其他聚合物的裂解产物无干扰，又要避免特征裂解产物非来自于聚合物裂解反应。

基于特定温度，筛选出12种聚合物特征裂解产物，如下所示。
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3.分析标准样品建立校准曲线

可以通过有机溶剂溶解聚合物获得微塑料混标，也可以直接购买固体微塑料混标。检测标准品得到基于外标法的校准曲线。

4.获得定性定量结果

基于特征裂解产物对比及校准曲线，获得样品中微塑料的种类及含量信息。
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岛津基于以上Py-GCMS分析微塑料检测方案，提供全流程All in one微塑料解决方案。方案包含固体标准品、色谱柱套装及衬管、反吹系统、
微塑料数据库及方法。

岛津特色方案



案例：饮用水中微塑料检测

标准品：12种微塑料固体混标，直接称量分析即可获得校准曲线。

色谱柱套装及衬管：

预柱---1）保护分析柱免受污染，减少维护频率；2）一定的预分离作用

分析柱---分离裂解产物

衬管---预填充衬管改善裂解产物峰型

反吹系统：考虑到聚合物裂解时会产生高沸点物质对于色谱柱及质谱系统造成一定的污染，通过反吹系统可以有效减少污染，降低维护频

率。

微塑料谱库及方法：

12种微塑料谱库---每种微塑料聚合物采用多个裂解产物定性，软件直接获得匹配结果。

聚合物裂解产物库---建立12种微塑料谱库中不包含的聚合物分析方法时可直接参考裂解产物库中的信息。

聚合物添加剂数据库---对微塑料中添加剂进行分析。

岛津特色方案
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